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ABSTRACT: 

The prosthesis, suitable for treating vascular aneurisms, consists of a supple elongated sleeve (7) 
forming a passage for the blood to flow through, supports (3) with hooked tips (17') for engaging 
with the inner wall of the Wood vessel and springs (29) which enable the supports to move from a 
retracted to an extended position in which the sleeve is deployed. At least some of the springs 
can be in a zigzag configuration in both their retracted and extended modes. The springs are 
situated at one or both ends of the sleeve and in their retracted position they allow the prosthesis 
to be inserted into the blood vessel. Once the sleeve is in the required position the springs are 
released and the sleeve deployed. The supports (3) can be in the form of flexible strips or wires 
and the sleeve, which can be corrugated, is made from an elastic fabric such as polyethylene 
terephthalate. 
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(g) DisposWf formant prothese vasculare utilisable pour le traitement des aneurismes. 

(57) Dispositif pouvant §tre introduit dans un vais- 
seau (51) et comprenant des moy ens-sup port 
(3) allonges pour constituer des pattes; un 
manchon (7) fixe a ces moyens support lesquels 
s'etendent tout le long du manchon; des 
moyens ressort (29) pour fa ire passer lesdits 
moy ens-sup port d'un etat contraint a un etat 
d'expansion radiale ; et des moyens (17*) d'ac- 
crochage au valsseau. 

Application au traitement des anevrismes de 
Taorte abdominale en particulier. 
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L'invention se rapporte k un dispositif r6alis6 en 
matfere bio-compatible pour pouvoir §tre introduit 
dans un corps vivanL 

Dans ce cadre g6n6ral, rinvention se rapporte 
plus sp6tifiquement k une prothfcse avantageuse- 
ment autoexpansible, implantable dans une zone 
d'un vaisseau dudit corps pour y renforcer ce vais- 
seau, ceci dans le cadre du traitement des an6vris- 
mes. II peut en effet se produire, notamment chez les 
personnes §g6es, des gonflements de vaisseaux 
sangu ins, artdres ou veines, errant des probl&mes de 
circulation graves. 

Une m6thode de traitement de tela an6vrismes 
consiste k installer k I'interieur des vaisseaux fragili- 
s6a, des dispositife de pontage dont le rdle est de 
conatituer localement un su batitut de ce vaisseau per- 
mettant le passage du sang en 6vitant qu'd cet endroit 
le vaisseau pathologique ait k supporter la pression 
sanguine. 

La demande FR-A-2 512 678 d6crit un example 
de tels dispositifs de "pontage 0 comprenant un syste- 
me m6canique qui s'expanse, une fois le dispositif si- 
tu6 k I'endroit de ('utilisation, I'expansion 6tant forc6e 
m§caniquement 

A partir du brevet US-A-4562596, on oonnait 
m§me plus pr6cis6ment un tei dispositif en mattere 
biocompatible, implantable dans une zone de vais- 
seau abim6e, et comprenant : 

- un manchon souple al long6 pr6se ntant un pas- 
sage interieur, pour canaliser k travers lui le 
sang, 

- des moyens-support du manchon Ii6s k oe 
manchon et attendant le long de oelui-ci, et 

- des moyens de fixation lids auxdita moyens- 
support pour f ixer le dispositif au vaisseau, 

Pour rimplantatson de ces dispositifs, deux tech- 
niques de pose sont actuellement les plus courantes : 
soit une pose par vole percutan6e en utilisant la m6- 
thode d6velopp6e par SELDINGER, soit une pose 
apras avoir d6nud6 et ouvert chirurgicalement une 
voie d'aocds jusqu'au vaisseau retenu. 

Un certain nombre de ces dispositifs ne peut tou- 
tefois fitre ais6me nt mis en place par voie percutan6e. 

De surcroit, 3s ont parfois tendance k migrer, no- 
tamment peu de temps apr&s leur implantation, ce qui 
peut bien entendu s'avSrer trds dangereux. 

D'autres dispositifs s'avdrent ne pas dtre parfai- 
tement f iables notamment au moment oCi ils doivent 
s'ouvrir pour n remplacer n , k I'endroit de leur implanta- 
tion, la parol ddfectueuse du vaisseau. 

En particulier, on peut noter k ce sujet que les 
conditions d' implantation peuvent ndcessiter d'avoir k 
faire varier de facon importan te et parfa itemen t f iable 
le diamdtre d'ensemble de la prothdse, en assurant 
avantageusement un appui oontraint de cette proth6- 
se sur une surface de vaisseau suff isamment 6ten- 
due pour ne pas endommager localement celut-ci, 
avec une s6curit6 de centrage et d'ouverture qui doit 



etre quasi-parfaite. 

De manure g6n6rale, et compte tenu des incorv 
v6nients des dispositifs de Part ant6rieur, l'invention 
vise ici k proposer un dispositif implantable dans un 
5 vaisseau d'un corps vivant, r§ pond ant k des condi- 
tions trds strictes de recevabilit6 par I'organisme, de 
fecilit6 d'implantation, de f iabilite de pose une fois im- 
plant6 et d'eff icacit6 quant au rdle qui peut lui §tre d6- 
volu. 

10 Plus pr6cis6ment t le dispositif de l'invention se 
caracterise en ce qu'il comprend, outre le manchon 
souple, les moyens-supports de "rigidif ication" de ce- 
lul-ci et les moyens de fixation prtettts, des moyens- 
re saort int6gr6s disposes pour fairs passer lesdrta 

15 moyens-support d'un premier 6tat ou ils sont les una 
pr6s des autres, pour pouvoir introduire le dispositif 
dans le vaisseau k I'endroit de iadite zone a renforcer, 
juaqu'6 un second 6tat d'expansion ou ces mdmea 
moyens-support sont plus 6cart6s les una des autres 

20 pour s'appuyer contra I'interieur dudit vaisseau, en 
deed et au-del& de Iadite zone k renforcer, en ouvrant 
led it manchon pour que le sang puisse circuler k tra- 
vers, certains au moins desdits moyens-ressort pr6- 
sentant tant dans leur premier que dans leur second 

25 6tat uneconfigurationfermdeenzig-zag.ddfinissant 
sensiblement une surface tubulaire cylindrique. 

Compte tenu des premiers essais mends, les 
moyens de support et de ■rakJissemenf com pre rv 
dront de pr6f6re nee une s6rie de lames ou tiges en f il, 

30 allong6es, attendant au moins le long de tout le man- 
chon pr£cit&, de preference sensiblement parall&e- 
ment k I'axe du manchon. 

Selon une caract6ristique comp!6mentaire de l'in- 
vention, ces partes de stabilisation seront de pr6f6- 

35 rence elastiquement d6formaWes pour s'6tendre sen- 
siblement parall&lement k I'axe du vaisseau, au ni- 
veau de la zone d'intervention, ou bien avec un teger 
6vasement k leurs extr6mit6s. 

On pourra ggalement pr6voir des moyens pour 

40 tendre (en position ouverte) le manchon, af in d'dviter 
en particulier la presence de plis radiaux, nuisibles k 
un 6coulement sensiblement lurrdnaire du sang. 

Une description plus d6tail!6e de l'invention, de 
sa mise en oeuvre et de ses applications va mainte- 

45 nant 6tre donnde k titre d'exemple non limitatif et en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue g6n6rale schdmatique 
en perspective d'un mode possible de realisa- 
tion du dispositif de l'invention, 

so - la figure 2 est u ne vue de d6taO d'une possible 
conformation de la zone repdree II du dispositif 
de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue schdmatique en pers- 
pective partielle d'un manchon repr£sent6 

55 seul, dans une variante de realisation, 

- la figure 4 est une vue agrandie de I'une des la- 
mes ou barrettes formant moyens support du 
dispositif de l'invention, 
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- la figure 5 est une vue locale grandie d'une va- 
riants de realisation des crochets, 

- la figure 6 montre une vue partielle, a plus pe- 
tite echelle, une variants de realisation des pat- 

tes de stabilisation, 5 

- la figure 7 montre 6 la meme echelle une autre 
variante de realisation de ces m§mes pattes, 

- la figure 8 en vue partielle agrandie avec arra- 
chement montrant I'utilisation de ressort en T 
avec des pattes de stabilisation en forme de la- w 
mes planes, 

- la figure 9 montre un ressort en T, 

- la figure 10 montre en vue perspective & plus 
petite echelle, une prothese dont le manchon 

est sous tension radiale dans le sens de son is 
ouverture, 

- la figure 11 presents, en coupe locale, le man- 
chon equipe de moyens elastiques annulaires 
d'extremite favorables h I'ouverture ronde du 
manchon et a son plaquage en etanchefte 20 
contre le vaisseau, 

- lea figures 12 a 15 montrent trois formes de 
realisation de ces moyens annulaires d'expan- 
sion radiale, 

- la figure 16 montre en vue perspective locale 25 
avec arrachement une realisation d'une partie 

de manchon avec de tels moyens annulaires 
d'expansion radiale, 

- la figure 17 montre une prothese conforme en 
position deployee, implantee dans un vais- 30 
seau, et 

- la figure 18 est une vue agrandie du detail XVIII 
de la figure 17. 

En so reportant d'abord & la figure 1 , le dispositif 
implantable, en particulier par voie percutanee, est en 35 
I'espece destine a servir de prothese vasculaire pour 
remplacer localement, sur une longueur don nee, une 
parol de vaisseau dans le cadre en particulier du trai- 
tement d'un an6vrisme, ainsi que le montre Illustra- 
tion "en situation" de la figure 17. 40 

Compte tenu de son utilisation dans un corps vi- 
vant, et tout particulierement un corps humain, la 
prothese de I'invention sera dans son ensemble rea- 
lisee en des materiaux bio-compatibles et sera di- 
mensionnee pour pouvoir etre implantee jusqu'a la 45 
zone du vaisseau choisi. 

Telle qu'illustree, la prothese imaginee qui est du 
type auto-expansible comprend une serie de 
moyens-support 3 formant pattes de stabilisation, 
toutes allongees sensiblement dans une meme direc- so 
tion. 

Dans la version representee, les pattes de stabi- 
lisation 3 consistent en une serie de lames ou barret- 
tea 4 paralleles entre elles, de maniere a pouvoir etna 
disposees sensiblement paralleiement a I'axe f ictif 5 55 
d'un vaisseau dont il faut localement remplacer la pa- 
rol par un substitut permettant de gukJer le flux san- 
guin sans qu'a cet endroit ladite paroi ait a en suppor- 



ter la pression ni le contact direct 

Pour rempliren particulier ce r5Ie, les lames 4 se- 
ront de preference relatWement peu epaisses (quel- 
ques dbdemes de millimetre) mais relativement larges 
(de Tordre du millimetre, voire de quelques millime- 
tres) de maniere a pouvoir etre f lexibles tout en assu- 
rantun maintien lateral efficace d'un manchon 7 fixe 
a elles et dont le rdle va done etre guider le flux san- 
guin sur la longueur du vaisseau R d reparer". 

Le manchon 7 sera, de maniere classique, pour- 
vu d'un passage interieur 9 et sera constitue de pre- 
ference avec une membrane en tissu tel que du po- 
lyethyleneterephtalate (PET), voire en tout autre tissu 
elastiquement deformable. Pour eviter les risques 
d'un mauvais pliage, on pourrait utiliserun tissu gau- 
fre (en I'espece dans I'axe longitudinal), oomme illus- 
tre figure 3. 

De preference, le manchon 7 sera entoure paries 
lames 4 regulierement repar ties autour de lui, sur tou- 
ts sa longueur, et auxquelles il pourra dtre fixe, au 
moins vers ses extremites et celles desdrtea lames, 
par des fits de suture 11, a priori non resorbables, 
pouvant traverser des orifices 1 3 prevus a cet effet a 
travers tes lames (voir figures 2 et 3). 

Pour autoriser le deploiement ou le repliement de 
la prothese necessaire & sa mise en place dans le 
vaisseau, celle-ci a st6 equipee de moyens a ressort, 
teis que 15, pour faire passer les pattes support 3 d'un 
premier etat radialement rapproche, jusqu'a un se- 
cond etat ou ces pattes sont plus ecartees les unes 
des autres avec un diametrs 0 superieur (figure 1), 
deployant ainsi le manchon 7 pour ouvrir son passage 
interne 9, le repliement inverse de la prothese s'effec- 
tuant bien entendu par sollicitation inverse des 
moyens-ressort, dans te sens du rapprochement des 
pattes. 

Selon I'invention, I'implantation de la prothese se 
fera de preference par voie percutanee avec mise en 
place via un catheter introducteur de faible diamstre 
(inferieurau diametrs normal du vaisseau). En conse- 
quence, les moyens-ressort seront conformes pour 
avoir tendance naturellement & solliciter les lames 4 
dans le sens de I'expansion dudit dispositif af in que, 
parvenu a son endroit d'implantation, la prothese 
puisse naturellement s'auto-expanser une fois lar- 
guee hors de l'introducteur v comme on le verra ci- 
apres. 

Dans I'exemple illustre, les moyens-ressort 15 
consistent en des lamelles sensiblement rectOignes, 
plus ou moins arqusss, f ixees chacune d'un c6t6 vers 
une premiere extremite 15a d'une desdites lames 4 
et, de I'autre, vers I'extremite 15b opposee a la pre- 
miere d'une autre lame adjacente a la precedents De 
maniere a eviter que ces ressorts reduisent le volume 
interieur de passage du manchon, ils s'etendront de 
preference autour dudit manchon, etant ainsi dispo- 
ses entre le manchon et les lames. 

Les lamelles flexibles 15 pourront notamment 
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Store r6alis6es en acier bio-compatible, comme les la- 
mes 4. 

Pour la fixation de la prothese, une fois ceNe-ci in- 
troduite jusqu'a sa zone d'impJantation et d6ploy6e, 
des moyens de fixation lies aux pattes 3 ont en outre 5 
6t6 pr6vus. 

Comme illustr6 sur la figure 2, les moyens de 
fixation en question, 17, pourront consister en des 
crochets formes d'une seule pidce avec les lames, 
par deformation locale de ces derni6res, k proximity 10 
de preference de leur deux extr6mit6s opposees, 
comme le montre la figure 4 ou Ton peut voir une tame 
rectiligne attendant dans la direction 19, les crochets 
17 etant eux-m§mes dirig6s k centre-sens. 

On pourrait egalement former les extremites des 1 5 
lames en pointe et les recourber vers I'exterieur pour 
former crochet, teJ que rep6r£ 17' sur la figure 5. 

Parailleurs, les pattes de stabilisation pourraient 
§tre conform§es autrement qu'en lame. Ainsi, une 
forme en f il rond m6tallique droit formant tige 4' de 20 
quelques dixtemes k un millimetre de diametre serait 
tout k fait adaptee (voir figure 6). Bien entendu, ces 
tiges pourraient 6tre ef f H6es k Tune au moins de leurs 
extremites et recourb6es pour presenter les crochets 
1 7", les orifices 13' permettant raccrochage du man- 25 
chon. 

Pour favoriser Tadaptation de la prothese au vais- 
seau, quelle qu'en soit la oourbure, il pourra s'av6rer 
preferable de r6aliser tout ou partie des pattes 3 en 
plusieurs tronQons, par exemple au nombre de trois, 30 
tel s que figures en 3a, 3b, 3c sur la figure 7, deux tron- 
gons successes adjacents etant r6unis entre eux par 
des moyens d'articulation 20 lies aux frontons 
correspondents. Les moyens d'articulation pourront 
notamment consister en des ressorta heiicoTdaux ou 35 
en des lames eiastiques de flexion, metalliques, pou- 
vant etre soudes aux extremites oorrespondantes des 
pattes, en leur permettant de possibles oourbures ou 
des d6placementa relatifs transversaux. Eventuelle- 
ment, les pattes pourraient m§me §tre realisees cha- 40 
cune en une seule piece, avec des zones interm6diai- 
res d'articulation formant ressort. Par exemple dans 
le cas de pattes en f il ronds, chaque f il pourrait loca- 
lement, en deux ou trois zones intermediaires, 6tre 
enrouie en h6lice, le f il retrouvant sa forme sensible- 45 
ment rectiligne entre ces zones. 

Quelle que soit la forme de ces pattes, on pourrait 
en outre utiliser pour leur mouvement relatif radial, 
des moyens-ressort d'expansion et de r6tr6cis3e- 
ment radiaux autres que les lamelles 15. so 

Dans le cas de figure illustre figures 8 et 9, les 
moyen9-ressort ont 6t6 realises sous la forme de f ils 
ou languettes eiastiques pr6sentant une forme de "V" 
21 , pouvant fitre formes en une seule piece et dispo- 
ses par paire vers les deux extremites longitudinales 55 
oppos6es des moyens-support, tel qu'en I'espece 
une lame 3 1 et une lame imm6diatement adjacente 32, 
de telle mani&re que les pointes des V se fassent face 



etsoient aJign6es sensiblement dans la direction lon- 
gitudinale generate 5 de la prothese, les extremites 
d istales 21 a, 21 b de chaque V etant f ix£es (par exem- 
ple soudees) sur la face interieure des lames, les res- 
sorts 21 etant ainsi disposes p6riph6riquement entre 
le manchon et les lames. 

Bien entendu, ces languettes eiastiques en V, 21 
pourraient etre utilis6es conjointement aux fils me- 
talliques 4', ainsi que le montre la figure 10. 

Si Ton regarde attentivement les figures 8 et 10, 
on remarquera egalement la forme possiblement I6- 
gerement cintree (en I'espdce interieurement) des 
moyens-supports, donnant respectivement aux la- 
mes 4 et aux tiges 4' (et par voie de consequence aux 
manchons) un leger 6vasement vers I'exterieur aux 
extremites, limitant ainsi les risques de fu'rtes de sang 
hors du manchon par plaquage etroit de ce dernier 
contre le vaisseau. 

Dans le but de r6duire les zones de turbulence k 
I'endroit du manchon, une solution est en outre pro- 
posee pour tendre celui-ci, en particulier transversa- 
lemente son axe 5. Ainsi, si les moyens-supports (la- 
mes, fils.. ou autres) sont, lore de la fabrication de la 
prothese, I6g6rement contracts pour etre cintr6s et 
maintenus dans cet etat alors qu'on attache k eux le 
manchon, et oe non seulernent aux extremites, mais 
egalement en partie in termed iaire (attaches 1 1 ' sur la 
figure 10 et orifices de fixation compiementaire 
1 3" sur la figure 8), alors, lorsqu'on laissera se d6ten- 
dre lesdits moyens-supports, ceux-ci tendront radia- 
lement (et en partie axialement) le manchon tout en 
perdant une partie au moins de leur cintrage. 

A la place des languettes 21 et/ou des lamelles 
15, et toujoura pour favoriser une ouverture arrondie 
du manchon notamment k son extr6mit6 distale T (fi- 
gure 11) qui rencontrera en premier le flux sanguin 
lore du larguage de la prothese, on pourrait egale- 
ment utiliser un ou plusieurs f il(s) metallique(s) k qua- 
lite ressort enroul6s sur eux-m§mes en spirale, k la 
maniere du fil 25 de la figure 12. 

La figure 15 montre encore une autre possibOite, 
k savoir un jonc eiastique 33, metallique ou plastique 
(par exemple polyoiefine biocompatible) de quelques 
dixtemes de millimetre de diamdtre que Ton repr6sen- 
te, sur cette figure 15, en traits pleins dans son etat 
naturellement expanse et en traits mixtes dans son 
etat contraint ou son ouverture 35 est beaucoup plus 
reduite. 

La figure 11 illustre d'ailleurs ('utilisation de deux 
tela joncs 33 pour constituer les moyens d'expan- 
sion . On voit ainsi que les deux joncs annulaires, dis- 
poses concentriquement et perpendiculairement k 
I'axe 5 du manchon, ont 6t6 log6s dans une poche 37 
du manchon form6e en rabattant vers I'exterieur I'ex- 
tremite concernee T de ce manchon. 

En I'espece, les joncs 33 ont m£me 6t6 disposes 
dans une enveloppe annulaire suppiementaire 39, 
souple k paroi lisse, destines k favoriser leurs mou- 
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vements de resserrement et surtout d'expansion ra- 
diate £ partir de I'etat contraint de la prothese. Pour 
reatiser cette enveloppe, on pourrait employer une 
feuille de plastique aussi fine que possible (quelques 
dixiemes) que Ton placerait £ Tinterieur du rabat 40, 
autour des joncs, et que Ton repiierait autour de ces 
derniers de maniere qu'fls puissent y glisser librement 
entre les deux positions extremes de la figure 1 5. Une 
couture commune 41 du rabat et deux bords plies de 
la feuille 39 avec le manchon pourrait venir maintenir 
le tout en place, formant ainsi en quelque sorte un 
ourlet exterieur °renforc6°. 

La figure 16 montre egalement un tel ourlet, re- 
p6re 43, renfermant ces deux joncs elastiques 33, le 
manchon 7 etant en I'espece accroche aux partes en 
f il formant tiges 4* lesquellea sont egalement sollici- 
tees en ecartement radial par les lamelles ressort 1 5. 

Mfime si notamment les moyens-ressort evoques 
ckdessus (1 5, 21 , 25, 33) peuvent satisfaire, il est ap- 
paru que certaines conditions d'implantation peuvent 
les amener (du moins s'ils sont employes seuls), a ne 
pas remplir parfettement leur r6le. Aussi, est-il 
conseilie dans I'invention d'integrer, c'est-a-dire de 
fixer, au moins vers Tune des extremes de la prothe- 
se, le moyen-ressort 29 il lustre sur les figures 13 et 
14 en particulier. II s'agit en fait d'un fin fil relatrve- 
ment rigide (quelques dixiemes de millimetre) en par- 
ticulier metallique (acier inoxydable par exemple), 
conforms en zigzag et referm6 sur lui-m£me en 27 
pour constituer un cylindre annulaire (figure 13). On 
notera que ce ressort 29 est, sur cette figure 13, mon- 
tre dans son 6tat normal non contraint d6ploy6 tandis 
qu'il est represents dans un 6tat contraint sur la figure 
14 avec ses troncons de fil en zigzag plus rapproches 
les uns des autre9, presque parallelea £ I'axe de cy- 
lindre 31 . Ainsi, la configuration en zig-zag sera cons- 
titute par un fil presentant une suite de lignes plus ou 
moins 6cart6es les unes par rapport aux autres an- 
gulairement et relives par des portions d'extremites 
courbees. 

Interessona-nous maintenant aux figures 17 et 
18 pour decrire l f utilisation d'une forme de realisation 
de la prothese de I'invention qui pourrait §tre consi- 
ders comma la plus appropriee dans le cadre d'une 
intervention sur un anevrisme important, 9e manifes- 
tant ici par une grosse deformation avec gonflement, 
en 49, de la paroi du vaisseau 51. 

En pratique, le diamdtre d'ouverture du manchon 
sera choisi en fonction de celui du vaisseau. Les in- 
terventions pouvant en particulier s'effectuer sur une 
aorte humaine abdominale, les diametres de la 
prothese deployee pourront etre oompris entre envi- 
ron 14 et 22 millimetres, la longueur des pattes 3 pou- 
vant etre de I'ordre de 8 d 10 centimetres. 

Si ('implantation de la prothese s'effectue par 
voie percutanee, on utilisera de preference un cathe- 
ter tubulaire d'introduction d'un diametre par exemple 
d'environ 6 a 8 millimetres renfermant la prothese 



dans son £tat "replie 0 , avec ici ses tames 3 rappro- 
chees les unes des autres et ses moyens-ressort 
dans leur etat contraint ou reserre. 

Si I'on suppose que la fleche 55 de la figure 17 

5 indique le sens de circulation du flux sanguin, le 
catheter introducteur (renfermant toujours la prothe- 
se) sera avance de preference au moins legerement 
au-dela de I'extremite habituellement denommee 
proximale 49, de la zone 49. 

10 A I'atde d'une tige-poussoir interieure gliss6e & 
I'interieur du catheter introducteur depuia I'exterieur 
du corps, on pourra alors pousser la prothese en 
agissant sur I'extr£mit6 proximale 3 3 des pattes 3 de 
telle maniere que, vers I'extremite distale opposee, 

15 ces mSmes pattes commencent & sortir de I'introduo- 
teuren s'ouvrantou ens'epanouissantnaturellement 
£ la maniere d'une corolle sous I'effet des moyens 
eiastiques d'expansion pr6cites (d'abord zig-zag 29 
puis joncs 33 en I'espdce, etant precise que bien en- 

20 tendu le ressort 29 est dispose avec son axe de cy- 
lindre paraJlele ou confondu avec celui 53 de la 
prothese). 

Un retrait progress if du catheter introducteur 
dans le sens de la fleche 55 permettra ensuite le de- 

25 ploiement d'ensemble de la prothese qui, grfice aux 
crochets d'extremite (en i'espece 17') pourra s'arri- 
mer £ la paroi du vaisseau (figure 18). On notera 
qu'en I'espece seule I'extremite des pattes recevant 
en premier le flux sanguin a 6t6 equipee de tels cro- 

30 chets. 

Pour une securite d'accrochage et pour une eff i- 
cacite favorable de la prothese, les extr6mites oppo- 
sees des pattes 3 s'etendront de preference au-del£ 
des limites 49 t , 49 2 de la zone deformee 49, de ma- 
ss niere que les crochets puissent p6netrer dans la paroi 
du vaisseau en un endroit ou celunci n'est pas, ou 
peu, deforme et oO ladite paroi n'est pas fragilisee (fi- 
gure 18). 

De la mdme maniere, la longueur du manchon 7 

40 sera adaptee pour eviter que du sang en quantite re- 
lativement importante ait tendance e passer entre lui 
et la paroi en regard du manchon. C'est d'ailleurs 
pourquoi, il estconseilie de prevoir une longueur L de 
manchon au moins legerement superieure e la Ion- 

45 gueur Lde la zone fragilisee 49, les moyens comple- 
mentaires d'expansion radiate 29, 33 tendant a. ar ron- 
do- le manchon et £ le plaquer encore d'avantage 
contre la paroi du vaisseau. De surcrott, les pattes de 
stabilisation 3 s'etendant sur toute la longueur du 

so manchon, ellea eviteront que la pression du sang le 
fasse gonfler exag6r6ment 

En pratique, le manchon sera avantageusement 
assez peu poreux au sang, une coagulation naturelie 
s'effectuant sur sa membrane avec depdt de diffe- 

55 rents constituants qui, de toutes fecons, assureront 
une etanch6ite permettant au sang de cirouter £ Yen- 
droit de la prothese comme s'il s'agissait 16 de la paroi 
du vaisseau. 
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A ce sujet, on notera que ta position pr6f6ree des 
moyens elastiques a I'exterieur du manchon pourrait 
favoriser le cheminement du flux sanguin. 

En ce qui concerne leur nombre, les pattes de 
stabilisation 3 pourront §tre par example quatre ou s 
six, ce nombre etant adapts au vaisseau sur lequel il 
faut intervenir. 

Par ailleurs, survant les dimensions axiales de la 
prothese, et en particulier si I'on prevoit d'utiliser en 
tant que moyen d'expansion des pattes 3, unique- 
ment le ressort en zig-zag, 0 pourra s'av6rer neces- 
saire d'integrer ce ressort a un ou plusieurs endroits 
de long de la gaine, entre ses extremites. 



Revendications 

1. Dispositif en matiere biocompatible pouvant 
etre introdurt dans un vaisseau (51) de corps vivant, 
pour le traitement d'un an6vrisme, comprenant : 

- un manchon souple allong6 (7) presentant un 
passage interieur (9), pour canaJiser a travera 
lui le sang, 

- des moyens-support (3) du manchon lies ace 
manchon et attendant le long de celui-ci, 

- des moyens de fixation (17', 17") lies auxdits 
moyens-support (3) pour fixer le dispositif au 
vaisseau, 

caractens6 en ce qu'il com pre nd en outre des 
moyens-ressort (15, 21, , 25, 29) disposes pour faire 
passer lesdits moyens-support (3) d'un premier 6tat 
contraint ou ils sont rapproches les uns des autres, en 
occupant,. transversalement a leur direction (5) d'al- 
longement, un premier diametre, jusqu'a un second 
etat ou ils sont ecartes les uns des autres avec un dia- 
metre supeneur, en deployant ledit manchon (7) pour 
ouvrir son passage interne, et inversement, certains 
au moins desdits moyens-ressort (29) presentant tant 
dans leur premier que dans leur second etat, une 
configuration fermee en zig-zag. 

2. Dispositif en matiere biocompatible implanta- 
ble dans une zone de vaisseau sanguin (51) d'un 
corps pour y former un substitut dudit vaisseau, 
comprenant : 

- un manchon souple allonge (7) presentant un 
passage interieur (9) pour la circulation a tra- 
vera lui du sang, 

- des moyens-support (3) du manchon, ces 
moyens qui sont plus rigides que le manchon 
auxquels 9s sont lids attendant le long de ce- 
lui-ci, 

- et des moyens de fixation (17, 17', 17") lies 
auxdits moyens-support (3) pour fixer ledit dis- 
positif au vaisseau, 

caracterise en ce que ledit dispositif com pre nd en ou- 
tre des moyens-ressort (15, 21, , 25, 29) disposes 
pour faire passer lesdits moyens-support (3) d'un pre- 
mier etat ou ils sont situes les uns pres des autres, 



pour pouvoir introduire le dispositif dans le vaisseau 
a I'endroit de ladite zone (49) a renforcer, jusqu'a un 
second 6tat d'expansion ou ces mGmes moyens- 
support (3) sont plus ecartes les uns des autres pour 
s'appuyercontre rinterieur dudit vaisseau, en de$a et 
au-dela de ladite zone (49) a renforcer, en ouvrant le- 
dit manchon pour que le sang puisse circular a tra- 
vers, certains au moins desdits moyens-ressort (29) 
presentant tant dans leur premier que dans leur se- 
cond etat, une configuration fermee en zig-zag. 

3. Dispositif seion la revendication 1 ou la reven- 
dication 2, caracterise en ce que ladite configuration 
en zig-zag est constitute parunfil presentant une sui- 
te de lignes reliees par des portions d'extremites 
courb6es et peut occuper elastiquement une premie- 
re position repine sous contrainte dans laquelle les- 
dites lignes s'etendent sensiblementc6te a cfite, pour 
autoriser ('introduction du dispositif dans le systeme 
circulatoire, et une position expansee ou lesdites Ih 
gnes s'ecartent angulairement les unes des autres 
pour d6f i nir une surface tubulaire sensiblement cylin- 
drique. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations prec6dentes, caracterise en ce que lesdits 
moyens-ressort sont disposes localement au moins 
vers Tune des extremites du manchon (7). 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 4, caracterise en ce que les moyens- 
support (3) consistent en une serie de lames ou 
barrettes (4) relatrvement larges mais peu epaisses 
pour pouvoir 6tre flexiWes, ces lames ou barrettes 
etant sensiblement regulierement reparties, parade- 
lement les unes aux autres, a la peripheric du man- 
chon. 

6. Dispositif selon Tune des revendications precd- 
dentes caractense en ce que lesdits moyens-support 
(3) consistent en une s6rie de tiges en fil (4 1 ), relati- 
vement f lexibles, sensiblement regulierement repar- 
ties, parallelement les unes aux autres, a la peripheric 
du manchon. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 5 ou 
6, caracterise en ce que chaque moyen-support (3) 
est constitue de plusieurs (rontons (3a, 3b, 3c) de la- 
mes ou de tiges, deux trongons adjacents etant lies 
ensemble par des moyens d' articulation (20). 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 5 a 7, caracterise en ce que lesdits moyens- 
support (4, 4') s'etendent sensiblement parallelement 
a I'axe du manchon (7) et sont cintrea avec une 
convexity dirigee vers I'interieur du dispositif, tendant 
a evaser le manchon (7) vers ses extremites oppo- 
sees. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que ledit man- 
chon (7) presents un aspect gaufre. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que le man- 
chon (7) est realise en un tissu eiastique, tel que du 
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poly£t h y 16 n et6r6ph talate. 

11 - Dispositif selon Tune quelconque des reven- 
dications 5 & 10 caract&ris6 en ce que les moyens- 
ressort comprennent en outre des iamelles aliong6ea 
I6g6rement aiqu6es (1 5) ou des file 6lastiques e n °V" s 
(21) f ix6s chacun vers une premiere extr6mit6 k une 
dite lame (4) ou tige (4') et vers une seconde extra- 
mite oppos6e, d une autre dite lame ou tige adjacente 
& la pr6c6dente, pour que chaque lamelle ou f il par- 
ticipe d la sollicitation desdits moyens-support (4, 4') f o 
vers leur second 6tat ou ils sont 6cart6s les uns des 
autres. 
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